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LE STAGIONI 1

Le stagioni hanno origine dalla variazione dell’irragaiamento
da parte del Sole sulle diverse zone della Terra e a causa
dell’inclinazione dell’eguatore di 23°27° sul piano dell’or-—
bita terrestre intorno al Sole.

Le considerazioni che verranno gui svolte <sono wvalide per
l"emisfero boreale (per quello australe basta racionare al
contrario e cioe® e in Europa e’ inverno., in fAustralia sara’
estate) ad eccezione per i territori a nord del circolo
polare artico dove le particolari condizioni di illuminazione
vanno considerate a parte. La Terra viene riscaldata da Sole
per irraggiamento ma, in un determinato periodo dell®anno.
non tutte 1le zone della superficie terrestre ricevono 1la
stessa guantita®™ di calore. Cuanto piu® e lunoo il periodo
in cui il Sole sta sopra l7orizzonte in una localita”™, tanto
piu® guella localita® sara” scaldata dai raggi solari. La

formula (1) consente di calcolare il numero di ore di
vigibilita® del Sole in funzione della latitudine e della
declinazione dell’astro. Tale formula, applicsabile per

gualsiasi corpo celeste, non tiene conto della rifrazione
atmosferica:

2. (-
T=arc cosftan ¢ -(~tano)] (1)
T= tempo di viesibilita® dell actro sopra l17orizzonte., @ =
latitudine, 0 = declinazione dell astro. Gli archi sono

ecpressi in gradi.

In questa formula, se =i vogliono fare i conti per una
localita® fissa, l1°unica variabile e 0 , la declinazione del
Scle che cambia di giorno in giorno. I1 Sole sembra spoctarsi
fra 1le costellazioni durante 17annc lungo una linea chiamata
eclittica che e l%intersezione fra la csfera celeste e il
piano dell’orbita terrestre. Supponiamo di proiettare sulla
volta celeste 1 cetrchi meridiani e paralleli della Terra.
Fossiamo cosi” definire sulla sfera celeste un’"ascensione
retta” (equivalente della longitudine terrestre) ed una
"declinazione" (equivalente della latitudine). L eguatore
proiettato sara® cosi® 1"eguatore celeste. Come =i vede dalla
figura, l7eclittica interseca l7eguatore celeste in due punti

e forma con esso un  anoolo di 230277 . e risulta che
i punti piu’ alto e piu’ basso delleclittica hanno ri-
spettivamente declinazione + 23°27° e — 23°27°.

La declianzione del Scle varia durante 17anno entro guesti
valori assumendo due volte il valore zero.

ii giorno dell equinozio di Frimavera (21 marzo) il Sole si
trova in uno dei punti di intersezione fra 17eclittica e
1" equatore celeste percio’® la sua declinazione e zero. Dalla
(i) =i ricava T= 12 ore cioe” la durata del giorno e’ uquale
a quella della notte. Man Manmo che il Sole comincia a salire
lungo 17eclittica, aumenta la =zua declinazione che assume il
valore massimo il 21 giuagno. giorno del solstizio d estate.
Guel qiorno la durata del giorno e” massima (iS5.28 ore a
Viareggio) e di conseguenza la superficie della Terra
illuminata dal Sole ricevera®™ una qguantita? maqgqiore di
calore. Poi il Sole ridiscendera’ lungo l7eclittica fino ad
incontrare di nuovo 17eqguatore celeste i1 23 settembre.
giorno dell equinozio di autunno. Indi scendera’ ancora
finche? il 22 dicembre., qiorno del =solstizio di inverno.,
ragaiunagera’ il punto piu® basso dell’eclittica avente
declinazione -23°027° H le duratsa cied giorno e’ mi -
nima (8.7l ore a Viareacio’. I1 Sole riprendera® pol a
salire {ino completare i1 ciclo i1 2i marzc allorche® =1




ore : ed = relativ all eqguinczio di
primavera chiamato "FPunto Gamma™ o "Funto Frimo
dellAriete”. Anticamente gueto punto =i trovava nella
costellazione dell’MAriete © & partire da escso. lungo
1" eguatore celeste e in senso antiorario. Si conta
1*ascensione retta (da 0 a2 24 ore oppure da O & 360 aradis
vale infatti la relazione | ora = 15 aradi).

Abbiamo visto che il periodo di illuminezione solare di una
certa localita® varia e guesto e’ una prima causa

dellalternarsi delle stagioni. Nd essa si combina 17anooclo
sotto il quale 1 ragai solari colpiscono la superficie
terrestre. E? esperienza comune provare che a mezzogiorno.

quando il Sole si trova alla massima altez= {(cul-
minazione) sopra l'orizzonte, fa piuw® caldo che al tramonto.
Quanto piu® 17altezza del Sole sopra l7orizzonte e elevata

tanto piu? fara®™ caldo. Anche 1°altezza massima del Sole
sopra l7orizzonte e funzione della declinazione (e quindi
della stagione). Vale infatti la formula (2) che esprime
l1’altezza del Sole a mezzogiorno in funzione della latitudine
e della declinazione:

h= [o+4] (2)

Esempio: il 21 marzo a Viareaggio (¢ = 43°51’), e’ 0= 0 e si
ricava dunque h= 43°5i°.

I1 21 giuagno e” 6= +23°27° segue h= 43°S5i° + 23°27°= &67°i87 e
cosi” wvia.

Dalla combinazrione dell’irraagiamento e dellinclinazione
dell”asse terrestre (che e° perpendicolare al piano
dellequatore) abbiamo cosi® il fenomeno delle stagioni,.
periodi piu’® caldi e piu® freddi che interessano varie zone
dgel nostro pianeta. Ma le stagioni non sono solo esclusiva
della Terra. La variazione periodica dell*estensione delle
calotte polari marziane ha fatto dedurre che anche su JParte
esistono le stagioni. WNon ci dimentichiamo che 17asse di
rotazione marziano e° leagermente piu® inclinate di  ouello
terrestre e che il periodo di rotazione del pianeta dura seolo
gualche ora in piu® di oguello terrestre.




UNA COSTELLAZIONE ALLA VOLTA 3
ARUILA .. ABUILAE .. Agl .. AQUILA

I ® Aquila & una piccola ma araziosa costellazione situata
nella Via Lattea al di sotto del Cigno (CYGNUS). E*®
impossibile non notare ALTAIR, la stella pidt notevole di
questa costellazione.

a (alpha) ARUILAE o ALTAIR. dall *arabo "el nes el-tair", che
significa "aquila volante", simbolo del re dell®0Olimpo. QOagi
si sa che @ una stella bianca, del tipo spettrale A7, che &
relativamente vicina (solo 16 anni luce dalla Terra). ALTAIR
ha uwna magnitudine apparente di 0.89 e una magnitudine
assoluta di 2.4.

B (beta) ALSHAIN, dal nome persiano di una parte del aruppos
mag. 3.3, colore agiallo

Y (ogamma) TARAZED, anche questo nome e* derivato dal
persianosy mag. 2.8, colore giallo-arancio. Insieme alla alfa
e alla beta forma una misura celeste che e’ quasi 5° di
lunghezza.

d (delta), di magnitudine 3.0, colore blu-bianco.

¢ (epsilon) DEMEB. la "Coda dell’Agquila" (da non confondere
con la piun’ famosa Deneb nella costellazione del Cigno): mag.
4.2, colore qgiallo-arancio. .

{ (zeta). anche questa nota come Denebs magnitudine 3.0,
colore blu-bianco. E° un sistema binario con una compagna
eccezionalmente debole che fu scoperta com il rifrattore da
26 pollici dell "osservatorio di Washington; mag. 12.0, dist.
7": oltre la portata dei piccoli telescopi.

N (eta), Variabile di tipo cefeide; intervallo di maa. 3.0 -
5.1, periodo 7.17&66 aiorni., gialla. Scoperta da Figott, amico
del sordomuto Goodricke (scopritore del periodo di variazione
della stella Alaol in Ferseo). nel 1784. Una splendida stella
da studiare sia ad occhio nudo sia con i piccoli binocoli.

Arato nel =suo poema descrive guesta costellazione come wun
uccello. Nelle favole greche si dice che la costellazione
rappresenti 17animale che porto® Ettore a Giove mentre stava
nascosto in una caverna di Creta per sfugaire le ire di
Saturno, suo  padre. Si presuppone anche che esso abbia
collaborato, fornendo armi, alla vittoria degli dei sui
giganti. Secondo un? altra legoenda greca 17°fAguila e’ un
gruppo di stelle che commemora 17uccello che divorava agli
organi vitali di Frometeo. E un*altra ancora racconta che
essa era l'uccello sacro a Giove ed e” rappresentata mentre
trasporta in cielo fra agli artigli un bel giovane chiamato
Ganimede che Giove voleva come coppiere. 11 agruppo e’
certamente molto antico e fu raffigurato in molte monete
rromane: la sua figura ricorre anche in una pietra che
rappresenta 1 cieli, trovata nella valle dell "Eufrate, circa
del 1200 a.C. Un tempo si riconosceva una costellazione
separata chiamata Nntinous, Antinoo, ma al giorno doaoi
questa e’ incorporata nellAquila. Nella costellazione non
sono presenti  ogoetti di particolare interesse ma le Via
Lattea che 1la attraversa merita uno sguardo col binocolo.

FUBBLICAZIONI RICEVUTE

Circolari I.n.U. dalla n. 4.947 alla n. 4.972.

Sky & Telescope Febbraio 19%0: Sky & Telescope Marzo 1990;:
Giornale di Astronomia Vol 15 n. 2 agiuvano 198%9: lemorie della
5.A.It. Vol 60 n. 3 19897 Astronomia UAI n.l Genn./Febb.
1990 1*Astronomia n. %7 Marzo 1990, OGruppo Astrofili
Fordenonesi n. 118 Febbraio e n. 1192 Marzo 1990.



L°0O8SERVATORIO XIMENIANO DI FIRENZE

In pieno centro cittadino, di fronte alla splendida Basilica
di San Lorenzo, a qualche centinaio di metri da Santa Maria
del Fiore, sorge l7edificio di San Giovannino che 1°Ammannati
aveva costruito per i Gesuiti nella seconda meta® del 1500.
Il gesuita Leonardo Ximenes verso la fine del 1756 aveva dato
vita, nella parte piu® alta del convento, a un piccolo
Osservatorio astronomico, che consisteva in una stanza con
quattro finestre con un terraz:zo davanti.

E? la stanza in cui ancora oggi si osserva un orologio
solare, «con la‘ linea meridiana tracciata in marmo =ul
pavimento. In sequito, sulla parete volta a mezzogiorno, fu
collocato il busto del Fadre Giovanni Inghirami.

Nel 1773, per vicende storiche, i Fadri Gesuiti lasciarono
San Giovannino. Gli Scolopi acquistarono la parte del
convento, mentre fu loro affidato l17edificio scolastico, dove
nel 1775 furono trasferite le Scuole Fie aperte fin dal 1630
in Via dei Cimatori.

Leonardo Ximenes, nella sua qualita® di matematico e aeoarafo
del Granduca, rimase in San Giovannino., ospite degli Scolopi
ed ebbe libero accesso al suo  Osservatorio. L.a sua
Bibilioteca, con scaffalatura in legno di noce e ulivo,
assieme ad alcuni strumenti e a un fondo di denaro la affido®
agli Scolopiy, perche® continuassero la sua iniziativa e
istituwissero due cattedre di inseagnamento: una di astronomia
e una di idraulica.

Nasceva cosi® in San Giovannino come una piccola Universita®
alla guale molti Fiorentini dovettero 1la. loro formazione
scientifica.

"L*incaricato di queqli insegnamenti v, 5} leqge nel
Testamento dello Ximenes, "rivolga tutti i swoi studi  a
perfezionare se medesimo, come pure istruire o dirozzare e
condurre a buon termine la studiosa gioventu®™".

Lo Ximenes considerava l17astronomia e la geometria scienze
atte ad "avvezzare l17intelletto a ricercare e a trovare la
verita®",

Gli Scolopi, che avevano accettato di continuare 17opera
dello Ximenes, chiamarono "Ximeniano" 1°0Osservatorio.
L*ambiente fu in seguito ingrandito, altri strumenti furono
acquistati, notevolmente aumentata la Biblioteca, anche come
strumento indispencsabile per i due insegnamenti di Astronomia
e di Idraulica.

Nel 1813, accanto agli studi di astronomia ebbero inizio le
osservazioni meteorologiche; osservazioni di cui inizialmente
non i intravide 1 importanzas che oqgi appare invece di
tutta evidenza.

Esse costituwiscono infatti una delle cerie piw® lunaghe che =i
abbiano in Italia e sono servite o servono per studi e
ricerche.

Dalla meta® del 1800, ragioni oqgettive guali il traffico
intenso, 17illuminazione della citta®, polveri, fumi, vapori
rendevano impossibile oagni attivita® cli osservazione e
ricerca astronomica.

All’Osservatorio si apriva allora un nuovo campo di indagine.
Nasceva in queqgli anni la sismoloqgia come scienza. G6Gli studi
sismoloqici diventarono da allora 17attivita’ prevalente
dello Ximeniano.

La sezione astronomica conserva i suoi strumenti, quali
preziosi cimeli da visitare a titolo di studio e cultura
popol are.

La sezione meteorologica e’ stata via via agqgiornata e
modernizzata.

La s=sezione sismologica sistemata neqli scantinati  dal P
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Guido Alfani ai primi del 1200, e a lui intitolata dopo 1la
sua morte, subi® un duro colpo a causa dellalluvione del 4
novembre 1966, quando molti strumenti andarono
definitivamente perduti.

Nella parte alta, in quella che fu 1%aula di astronomia,
raccolti dal Pl Giovanni Giovannozzi, si conservano i
Sismoscopi e Sismografi del F. Filippo Cecchi.

E* un piccolo, prezioso museo, che testimonia la genialita®
del Cecchi e attesta come in breve tempo la sismologia
strumentale avesse mossso passi cosi”® svelti proprio a
Firenze.

Vicino a qguei Primi siemofrafi ogqi funzionano moderni
sismoarafi elettronici.

L osservatorio Ximeniano possiede una Riblioteca nntica,
preziosa raccolta di opere di  Astronomia, Matematica,
Meccanica. Idraunlica, Geoarafia e Atti di Accademie
Scientifiche.

Al primi del i900 nasceva la Riblioteca lioderna. con numerosi
volumi e periodici di Astronomia, Meteorologia e Sismologia.
Polti opuscoli sono raccolti in Miscellanee. sistemate in
guattro vetrine. Tutto il materiale bibliografico pervenuto
all’Osservatorio dal 1940 in poi e® stato sistemato nella
Sala delle Conferenze, distinto per Osservatori in due
sezioni separate: lieteorologia e Sismologia.

Sopra la Riblioteca Moderna. nella sala detta "del Caminetto"
sono  raccolti i RBolletini non definitivi e il materiale
biblicgrafico in deposito.

Nel mezzanino sovrastante il Gabinetto Gismoloagico F. Cecchi,
hanno trovato sistemazione le Registrazioni sismografiche dai
primi del 1900 fino ad oagi e il Materiale d*Archivio.

Ogni  agiorno viene compilato un Bollettino HMeteoroloaico
esposto all’inaresso dell®Osservatorio.

Mensilmente viene pubblicato il Bollettino delle osservazioni
meteoriche sul clima di Firenze e spedito in numero di circa
200 copie in citta®, in Italia e all estero.

Mensilmente viene anche compilato il Rollettino provvisorio
Sismico e spedito ad altri Osservatori sia italiani che
stranieri, circa 130.

Nello spirito che ha dato vita all*Osservatorio e che anima i
Fadri Scolopi, 17attenzione e’ rivolta prevalentemente ai
giovani alunni delle varie scuole, di ogni tipo e arado,
mettendo a disposizione tempo e competenza per ricerche e
visite guidate. La visita all Osservatorio diventa 1%occasio-
ne per una lezione di storia della scienza, per prendere
visione deali strumenti, conoscerne il funzionamento,
rendersi conto del lavoro che si svolge in un Osservatorio e
della possibilita® di ricerche personali.

Ogni anno una settantina di classi visita 170Osservatorio.
Studenti Universitari e Frofessori Universitari hanno trovato
nelle Riblioteche e nell®Archivio interessante materiale di
studio anche per tesi di lawrea e pubblicazioni.

La sala delle conferenze e° stata attrezzata di strumenti per
proiezioni ol diapositive e fotoagrafie e sono state
acquistate serie di diapositive scientifiche quali sussidi
didattici. Alcune pubblicazioni, come "I sismografi. che coza
sono e a che cosa servono" e "Il Vento a Firenze" sono state
infine preparate con intento didattico formativo.

Dopo il fondatore, FP. Leonardo Ximenes, religiozo della
Compaania di Ge=su', tutti i Direttori sono stati Padri
Scolopi e si sono succeduti nel sequente ordine:

1) P. GAETANO DEL RICCO dal 1786 al 1814
2) P. GIOVANNT TNGHIRAMI dal 1814 al 1848
3) F. GIOVANMI ANMTONELLI dal 1848 al 1872

4) P. FILIFFO CECCHI dal 1872 al 1887



5) F. GIOVANNI GIOVANNOZZI dal 1887 al 1905

&) F. GUIDO ALFANI dal 1205 al 1940
7) FP. CESARE COFFEDE® dal 1241 al 1944
8) F. MARIO MAZZANTINI dal 19&4 al 1973
) F. DINO BERAVIERI dal 1975

(informazioni tratte da "L’Osservatorioc Ximeniano di Firenze"
di F. Dino Bravieri, Firenze 198%).
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IL CIELO DEL MESE

LUNA:  Primo guarto i1 04/03/903 Luna Piena 1° 11703790
Ultimo Quarto il 12/03%/90; Luna MNuova il 26/03/90

MERCURIO: Ouesto mese il pianeta piu® vicino al Sole non e’
osservabile, e’ troppo vicino (prospetticamente)
alla stella. Di contro, il prossimo mese i
verificheranno le migliori condizioni di
osservabilita® serale del 19%0.

VENERE: Vanno migliorando le sue condizioni di osservabilita’
nel cielo mattutino, ovviamente verso oriente. Alla
fine del mese, sara’® alla massima elongazione dal
Sole.

MARTE: 11 pianeta rosso e® ancora di difficile osservabilita®
a causa dello scarso anticipo del suo sorgere rispetto
a quello del Sole e del suo diametro veramente scarcso.

GIOVE: Domina ancora il cielo per una buona parte della notte
e a tale proposito,. si segnala 17ultima novita® (InUC
4967 del 22 febbraio 12%20) costituita dall’apparizione
di una macchia brillante nella Fascia Temperata Nord
del pianeta, in rapido movimento @d ad una latitudine
di circa + 24,

SATURNDO: Anche per questo pianeta che =i trova nel Saagittario
le condizioni di visibilita® migliorano arazie al
suo anticipo magaiore nel sorgere rispetto al Sole.
Anche le sue dimensioni angol ari aumentano
leggermente.

URAND e NETTUNO: Anch’essi posti in Sagittario, =51 levano
poco prima di Saturno & gquindi risultano
di pit facile osservabilita®.

ATTENZIONE: Alle ore 2 THEC del qgiorno 25 ldarzo entrera’ in
vigore 17ora legale o estiva. In conseguenza a questo,
bisognera® portare avanti di un’ora i nostri orologi e il
computo del Tempo Universale sara’: Ora dell’orologio - 2
ore.

- B B
-1

Nel mese di febbraio il socio Michele Martellini ha tenuto
presso le scuole elementari . Fascoli 4 incontri cory i
ragazzi di tre classi (due gquinte ed una quarta) su vari
arqomenti: Storia dell*Astronautica (visione di videocassetta
sull”argomento) svoltasi in due volte; Sistema Solare;
L*Universo. E* stato richiesto dalle insegnanti wn nuovo
intervento sulla geografia astronomica.



RECENGSIONTI 7

Attraversando un periodo in cui la fisica atomica mi trova

particelarmente interessato. arazie anche alle recenti
e importantissime novita® (si veda a proposito 17Astronomia
o ?7 del marzo 1990 pag 6%). mi sono impeanato in letture

sull”argomento per approfondire le mie conoscenze a dire il
vero piuttosto limitate. Ho appena terminato un libro che
devo dire veramente interessante per molteplici motivis si
intitola "Alla ricerca dell Uno". Sul retro della copertina
e’ riportato un giudizio espresso dal premio Nobel per la
fisica 1979 Nbdus Salam che sintetizza caregiamente i motivi
che fanno di questo testo un passagqgio "obbligato" per chi
come me desidera capire meglio certi argomenti: "Nessun libro
e’ stato piuw® utile per capire il modo di lavorare e di
pensare dei miei agrandi predecessori che crearono la fisica
delle particelle, dei miei contemporanei e dei miei amici".
Alternando interviste a decine di fisici pagina dopo paaina
ripercorriamo 17avvincente lotta che aqli scienziati hanno
combattuto nel corso di piu® di un secolo di studi per far
crollare barriere sempre piuw’ ardue verso la comprensione
totale dell®atomo, dei sui componenti essenziali e quindi
delle quattro forze fondamentali della natura. nell’intento
di giungere alla teoria che riuscira® a comprendere tutto e a
dare spiegazione organica di tutte le forze, alla ricerca
quindi di gquell”"uno" unificatore s=soono e meta di oani
fisico. Ho potuto imparare un aran numero di termini usati
comunemente nel linouwaagio dei fisici. concetti che speszo
vengono ripetuti piw’ di una volta a distanza di molte pagine
proprio per aiuwtare a sequire il filo del discorso senza
essere@ costretti a ricorrere al fornito oglossario in
appendice. In una perfettamente amaloamata mescolanza di
vicende scentifiche. vicende umane, aneddoti, riusciamo a
vedere oltre il fatto scientifico in e e per e, ritoviamo i
dubbi . i ripensamenti, i caratteri di quelle menti eccelse
che hanno costruito non senza enormi sforzi, la fisica dei
nostri aiorni: dal taciturno Dirac al vulcanico Feynman (a
proposito, consioglio vivamente di leaoere i due libri "Gta
scerzando M. Feynman" e "Che timporta di quel che dice 1la
agente?" veramente divertenti) dal temutissimo Fauli capace di
stroncare in poche parole mesi di lavoro di qualche fisico al
nostro Rubbia che faceva la spola tra ali usa e Ginevra
stuzzicando i gia® forti sensi di rivalita® tra i vari centri
di ricerca. Fozsiamo vedere 17evolveresi dei pensieri e deaqli

strumenti =] del modo di fare scienza, passando da
laboratori che ooaqi come ©gqi possiamo  trovare in  una
qualsiasi scuel a superiocre a enormi centri con

apparecchiature mastodontiche da milioni di dollari attorno
alle guali lavorano equipes di centinaia di persone.

Fer forza di cose  certi ragionamenti non e’ che restino
di facile comprensione per chi come me non ha studi
scientifici un . po’ approfonditi ma questo, lunai dal

demoralizzare porta a desiderare approfondimenti e questo lo
giudico un uwlteriore merito del libro. 11 testo i apre e =i
conclude portandoci in uno dei laboratori dove si cerca di
individuare le prove del decadimento del protone. E* la sfida
della fisica di guesti anni. "Alla ricerca dell?Uno” ci
permette di viverla come spettatori consapevoli
dellimportanza che guesto e aqli altri esperimenti hanno per
la nostra infinita, insaziabile curiozita®, molla, da sempre,
del progresso dell’Uocmo.

ALLA RICERCNA DELLTUMO - MONDADORI EDITORE - Lit. 45.000.



